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一种太阳能水炕取暖系统设计
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摘要：对所就设计的太阳能水炕系统 的 用 途 及 功 能、技 术 路 线、原 理 和 特 色 优 势 进 行 了 阐 述。该 系 统 主 要

由供暖系统、热水循环系统、温度控制系统及辅助系统三部分组成。供暖系统主要由太阳能集热器和辅助

加热设备组成，热水循环系统主要由供热水箱、供暖水箱、水管和循环泵组成，温度控制系统则由温度控制

器和传感器组成。使用结果表明：该系统解决了广大农村尤其是北方农村在晚上、阴天、雨雪天、寒冷冬天

等特殊天气利用太阳能取暖效果不佳的问题。
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１　引言

随着我国农村居民生活水平的不断提高，国家节能

减排、生态环境保护、农村精准扶贫、大力发展再生能源

利用等方面政策的实施及生态文明村落建设的推进，农
村居民由传统的具有 环 境 污 染 和 安 全 隐 患 的 取 暖 方 式

向清洁、便捷、节能、安 全 的 太 阳 能 取 暖 的 方 向 进 阶，节

能环保又便捷安全的 太 阳 能 水 炕 取 暖 越 来 越 受 到 农 村

居民尤其是北方农 村 居 民 的 青 睐。但 单 纯 利 用 太 阳 能

进行水炕取暖，存在阴天、雨雪天、寒冷冬天夜晚等特殊

天气持续取暖效果不佳的问题。科学地设计在阴天、雨

雪天、寒冷冬天夜晚等特殊天气能持续取暖的太阳能水

炕取暖系统具有重要的意义。

２　设 计 太 阳 能 水 炕 取 暖 系 统 的 用 途 及
功能

　　在保持原有太阳 能 水 炕 取 暖 风 貌 的 同 时 对 传 统 农

村太阳能水炕取暖方式进行改进，把太阳能作为取暖系

统的热源，利用太阳 能 光 热 技 术，通 过 太 阳 能 集 热 器 将

太阳能转换成热能，结 合 电 加 热 方 式，利 用 热 水 为 供 暖

介质，解决传统炕取暖方式效率低、污染环境、费用较高

的问题等，解决广大农村尤其是北方农村在晚上、阴天、
雨雪天、寒冷冬天等特殊天气利用太阳能取暖持续不热

的问题，保证太阳能取暖在一年四季都能够科学、合理、
高效的运行，从而达 到 节 能 减 排、绿 色 环 保 和 改 善 农 村

居住环境的目的，符 合 国 家 洁 能 减 排、保 护 自 然 生 态 环

境、农村精准扶贫及大力发展再生能源利用等方面的政

策及农村居民的需求。

３　太阳能水炕取暖系统设计的技术路线

有效的太阳能水炕取暖系统设计的技术路线，能够

保证设计系统的科 学 性。太 阳 能 水 炕 取 暖 系 统 设 计 的

技术路线按照如 下 进 行（图１）：多 方 实 地 调 研，科 学 理

论构思→科学制定太 阳 能 水 炕 取 暖 总 体 设 计 方 案→系

统硬件的制造及系统 软 件 的 设 计 及 调 试→系 统 调 试 并

不断改进完善。

图１　太阳能水炕取暖系统的技术路线

４　太阳能水炕取暖系统设计的原理

设计的太阳能水炕取暖系统主要由供暖系统、热水

循环系统、温度控 制 系 统 及 辅 助 系 三 部 分 组 成（图２）。
供暖系统主要由太阳能集热器和辅助加热设备组成，热

水循环系统主要由 供 热 水 箱、供 暖 水 箱、水 管 和 循 环 泵

组成，温度控制系统由温度控制器和传感器组成。此系

统以太阳能集热器为 主 加 热＋电 辅 助 加 热 的 联 合 加 热

方式，白天阳光充足 的 时 间 以 太 阳 能 集 热 器 加 热 取 暖，
并且当白天温度高于设定的温度时，温度控制系统降低

温度，而阴天、雨雪天、寒冷冬天等特殊天气温度低于设

定最低温度时，温度 控 制 系 统 调 控 电 热 器 进 行 加 热，夏

天天热不用时通过 开 关 关 闭 水 炕 的 开 关，这 样，一 年 四
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季都能够按需进行水 炕 的 取 暖 和 解 决 日 常 生 活 用 热 水 的问题。

图２　太阳能水炕取暖系统原理

５　太阳能水炕取暖系统设计的特色优势

此系统设 计 能 够 充 分、全 面 地 利 用 太 阳 能 进 行 取

暖，利用太阳能光热 技 术，把 太 阳 能 作 为 水 炕 取 暖 的 热

能，在阴天、雨雪天、寒冷冬天夜晚等特殊天气不能持续

供热时，通过温度控 制 系 统 调 控 电 加 热 供 热，解 决 了 阴

天、雨雪天、寒冷冬天 夜 晚 等 特 殊 天 气 不 能 持 续 供 热 的

问题，保证太阳能取 暖 在 一 年 四 季 每 天 的２４小 时 持 续

加热并把取暖的温 度 调 节 至 适 宜 温 度。此 系 统 设 计 理

念新、成本低、效能高、外 观 美 及 价 格 廉 的 优 势，相 比 市

场现有太阳能水炕取暖产品性价比更高，具有一定的市

场竞争力。
设计的太阳能水炕取暖系统，能够更好地满足广大

农村居民的生活需 求，推 动 当 地 经 济 发 展，推 进 生 态 文

明村落的建设，可获得较好的经济和社会效益。
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